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Abstract of DK4206065 

The guide (40) supporting a syringe (20) 
has an incorporated ultrasonic detector 
(10) using transmission and detection of 
ultrasonic waves, for locating and/or 
identifying blood vessels lying beneath the 
surface of the sJkin.Tbe ultrasonic detector 
(10) is coupled Lo an evaluation circuit 
controlling a display for positioning the 
syringe (70). The coupling medium for the 
ultrasonic waves is provided by it gel 
n cushion at one end of the guide (40), the 
detector tilted into the opposite end of the 
guide (40). 
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Beschrcibung 



DE 42 06 065 Al 



Die vorlicgcndc Erfmduug beirirft erne ftlhnnigsvor- 
richtung fureinc iVnkriufi^ijirichlung. wie cine Spritzc 
odereinen Kfiihctrr. 

Im Bcfeich der Mcdizin sind fOr die UnTOtsuchung 
und Behandlung von Patienten xehr baufifl Punktionco 
von Gcf&lfen, wie timer der Hauroberfiftcbe Hegende 
Venen crforderlich. JCur Brotabnahme oder Vcrabrci- 



5 



Kaniiie em Ultraachaifay&Lcm auf. Dieses best eh t a us 
mindcStcns cincm an einem I i&gcrteil £etva!terien. mil 
einem Mt^bfrenjienzscndei und cincm Dopptergerflt 
verbundenert On ung as ch winger. Dem Ortuii£$*ch win- 
ger kann ein on der Hatnoberflache anJiegendoi, den 
Ultraschali leitendes Koppelsttick vrjrge.vcihahet *ein. 
Alrernativ kann dcr Orttingsschwingcr im Innenraum 
der Injektionskantfle, neben dcr Bewcgun£8acb$e dor 
Injcktionskanuie oder die Bewegungsachse tier Injek- 



chung von Mcdikamemen werden bn aDgcmcmcn Sprit- io tionskantilc umschlicBcnd arigeordnct sein. Bei den bei 



zeo eingesotzt, mil dene?* beispj'eUweise die Venen im 
Arrobercich punktiert werden. Fur andere Zwrcke, z. B. 
zur HcrzuM«r$uchung werden aber auch Kalheter in 
Venen eingesetzt. Hier/u 1st es crforderlich. dafl dcr 
behandejnd* Arzt die Lage des xu punktierenden Gefa* 
Bcs bcstiuuiiL, bctj>pic3sweise dutch Abcasien der in Fta* 
fie kommenden Ktfrpcrstcllcn und Erfuhtcn dcr timer 
der Iiflutobcrnacbe Jiegenden GefaBc- DicSe Method** 
ist sebr ungenau und birgt die Gefabr, dad entv/edesr da* 
*u pu nktie>ende Oftftfi gar flidit fcetroffen oder unbe 
absicntigt ein andcres Gef4B getroffeft wird, x, B„ cine 
Artciic. obwohl fur ciilc Bluiabnahme die Vene getrof- 
fen werden solUe. Bei der KunMion eincr Arrcrie be* 
stohi dieGtrfahr einer ausgedehnten Blutung. 
Ha sind Cerate bekannt. die jfur Unterau 



den ?wletzi genannten Ahernativen kann der Oriungs 
sehwinger Oder ein Tc>l some* Trflgeiteile? mil einer 
FUhnmg fUr die injekttonskanMc in die GefaDn nach 
erf olgter Ortung ver$ehen sein. 
is AIs Voraussctzung fur cin richdge* FunVtioruCrcn 
diesei foeka/wten Vojrichuing wird genannt, daB das 
Ortungsiystcni und die Iniekuonsfciuitfc laiunifch ein* 
{inder no ^ugeordnet sind* <iaO sic art Avgcnblifllt des 
Ejnstcchvor^injfca an <icr Hautoberfliiche in Wirkv<rr- 
20 bindung nehen. Vor eincr ?n jcktion fat es daher unbe- 
dingi erfojderlich. sowoh) die Injekikmskanule als auch 
den Ormngsst-'hvvmKer b^w den vorgeschalteien Kopp- 
ier zu sierititierea Bei der injektion kommt cs unwei- 
gcrlich auch zu ciner Veruitrcinigung dci Oitung»- 
Unter«uchung von 25 schwingcrs, so daB diescr ftfr «%ine Wiedervcrwendung 
Arterien Oder Venen cinyesctzt wenden> beispieisweise sieiilisien werden mufl. 

um OefaBerkr^nkungen oder Gefftiiverenffungcn few- DF-OS-2) 48 7Q0, die erne Zusauaftmcldung zu 

icuslcllen Djese Cerate arbcitcn aul der Basis der Sono* der vorstchenden Patentanmektung ist, beschreibt diese 
graphic. <l h. mil Uilnwchall mir Frcqucnzen im Bercich Vorrichtun^ iu Kombinaiion mil eincr TiefeflmeBein- 
vcoi >20k*U, M»t Hitfe eines Schallkopfes werden m richtuftg. Dicse liGfcniTJcBeinrichtung arbeitet nach 
UltraschaJIwclJen \a KOrpertcilc gesendet und die Re- dem Jinpui$Ianfzeii*PHtuip i>na crmoglicht die Erfas- 
aeVtionen gomowen Auf diesc Weise laascn sich Orcnz- sung dcr Gcf SBticfc sowie dcr Eiitttechtiei* <ier Kanule. 
scrhioliten im Oe-ivcbe und auch OefSBe, wie Arierien Daau i*t im Btireich d*s vordcren Kndea der ItijeVtion* 
und Venen untcrsucben lm B!ut sind et vorwiegend die kaniite cine Wcgskata vorzuseben, die im Being zu dem 
Eryihro^ytCn. die die SchallwcHcn rcflekiicicn. Ein Teil js Oi lu/jgs^wir^tm^^her ablesbar ist, 
der emuestiahlten Enerffic wird in n«*hi,m* H, r f ,4^ Die vorst*hend beschriebenen VorricJitungef> baben 



emgestranlten Bncrgic wird in Rjchtujng auf den 
Scliallkopf zurackgesuem und stcht fOr cine Auswer- 
tung % ur Vcrfiigung. 

Mit Hiife der DoppJer'Sonogrdphie la&siut sith ii^bc 
sondere Bcwegimgen> wie die Rieflbcwcgung Uzw. 
•riobtung des Blutes bcobachtcn. Hierbei wird der 
Dopplereffckt ausgenutzr uiid die sich inFolgti der Be^ 
*«gurrg der im Blut vorhandenw Hryihroz;yien erge- 
bviide Frcqucn7.versciiicbung im empfangenen Signal 
gnmessen. Jn Abhangigkeii von Richtuiig und Oe- 
^cnwiiidijgkcit crgibt aidi cih bestimmter Dopp)er-5hifi. 
so daB sieh auf dicsc Wc'ae venfl$e$ oder arterieUcs Blut 
das zum cinen zum Herder) bin und zum. anderen vom 
Hencen wegflieGi, untei&uJmiticn. !$irie weiicrc Unter 



den Nacbrcil, da3 der Benutver bcide Hande bei der 
Bcdienung benotjgLNach erfolgler Ottuiig m^S mit dcr 
eirieu Hand dH5 Trtigcrtcil gehahen werden. wahiend 
40 mil der anderen Hand die InjektionftkaJiulc durch die 
Fuhrurtgsbohrung des "I rSgerteiles in Riduticig auf dus 
geoi tere tiefttB geftlhn wjrd. 

Jn der DE-OS 23 14 367. in dcr derselbe Erfinder wie 
bei den bciden vorstebend di$kudcneti Patentanmel- 
43 dungen genannt wird, wird ein Ultraschall Dopplcrap- 
plikatoi beschneben. her dem ttfr «in^ «mbandige Bedie- 
nung eine besonders gesiaJtele AnbringiingAcinrfchnmg 
de$ lUtr&schMr-Cfrtunguchwingers an der InjekLionska 
nOlc vorgesehen isi Vor Beginn dcr Ortung wird die 
ich#)tfungsm5glicfakeit von Anerjen und Vcntm crgibt 50 InjcktfonskanuJc mh Lhiet Spiuc bia ctwa zur Applika- 
sich darau3, daB d*e p^sati)c arierielle Siiomung zu tionsflaehc des Oriijngsachwmgimgxgehers emge&'oho- 



einer pcriodischen Zu- und Abnabmc des Doppler 
Shiits im FrecufinMpektnim fuhrt. Dcnigegciiiiber fUbrt 
die langsame und nabezu gieiebmaftige Strbmung in der 
VencEu eincr fast konatamcn Fr cqucnrvcrschiebung. 

Die SonogrrtpHip von Venen erlaubt je nach AusPuh- 
rung des G crate* die BestimmunR der FluBricb^ung, 
FluBgcschwindigkeit, Tiefe der Vcnc Putszaht aber 
auch die Diagnose verschiedeper Venenerkrankungcn 
und Uniersuthungcn dcr Bcschaffcnheu des Gewebcs 
<Dk y htcX *owie indii ekt die Bentimmung des B)utd»uk 
kes . 

In dcr DE-OS 19 27 86« is* cine Vorrichtung zum ge- 
naucn und sebnelicn urten von Blutgefaiten un d nut) 
tTcffsicheitij Bmiuhreu einer ?r>jcktion5kHnt)le in dicsc 
GefiBe beschrieben- Diese Vorritihtung wcist unmittel 
bar im Bereich der Bcwcgungsachse der Injektionska- 
ndle an der Haiifoberfiache oder nahe dcr Spitze der 



ben und nacli Auffinden dc-s fur die Injektion geeigneten 
Biutgcfauca die InjektionskanUle urtter Dbecwindung 
einer Reibungskraft bzw, eincr fedcrkrah durch die 
m Utoi in da& Gcwebe in Richtung auf dds Oc/ai3 eingc- 
stochen. 7ur Verbe*serung der UltrasebaU-Ankopplung 
kanrt fcrnci ein Koppelgel zwiscberi der Applikarions- 
fJache des Ortungsschwirtgungsgcbcrs und der Ha tit 
vorgesehen werden. Diese bekannrc Vorrichtung ki 
sebr au/wendig konwuien und hat den NacUiet), da 8 
da* im Bercich der Einstichstctlc befindikhe Koppelgel 
mir der InjekUonsnadel in das Gewebe bzw. das Gef&tt 
gelangen kann. AuBcrdcm LlOt skh dcr Ortun^s^hwin- 
gungsgeber nlchl von der Kam'ile (reitiicn. 
«5 Die J8 426 beschreibt eine Vorrichtung 

xur vereiufachten Punktion: von Artcricn nn<t Venen mit 
der Dnppler-I.il ttaschfl flso ndev T>5e*ic Vorripbtpng be- 
stehi aus einem Nadelfiihrungsaufsatz mil einer ei^trn 
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fiohrang zur Aufnahme der Dopplcr -UHraschallsonde 
und einer an einer Seitc vorgesehenen Einkerbung *w 
Fnhrung cirtcr Punklkmvriadel. Die UltraschaNrichtung 
bildct mit dcr Punkiionsrichtuug eine liberie und der 
Schnittpunkt dcr beiden Ricbtungen lie£» in der Tiefe 
de$ GefaBe* im Oewebe. Die Ftihrung der Injckuonsna* 
del ist atjfgrund der kurzen AuflagefUche des NadclfQh- 
rungsaufsatzes ungenau und erfordert eine beidhaudifje 
tfcdienung du rch den Benutzer. 

Die xuvor bcsdiricbetiou Von ichtungen haben g«- 
meinsam den NachicU.daB vor der Vcrwendung sowoh) 
die eigenrliehe Spritze ate nncb die Sonde und der Emp- 
fanger sieriiisiert odcr steril verpackt sein mussen. Dies 
ist y.um cinen aufwendig und zum andern konnen beidcr 
Stcriltsicrung die etekirischen Bauieilc wie dcr QHungs- 
schwingungsgeber besdhadigt wenjen. 

Zur Vcrmeidwng dicscr Nuchteile wird in dcr DE- 
A.1-J9W MO cine Spritze zum doppJetsonographisch 
un tenet tttztcn Ptinkiieren vorgeschJasen, bet der dcr 
Sender und der Empf anger irn Kolbtm einer handclsub- 
lichen Spritze angcordnct sind. £s wird weitcrbin vot ge- 
schlagen, eine geringe Menge cincr in der Spritze bc- 
findhchen physioiogischen Knchsalziosung zu injtzieren, 
urn cifi dircktcs Ankoppcln des Ultraschalls en die das 
ge$uchte GefaJJ umgebenden Weichtcile zu erreicheu. 
Rei dteser beknnnfen Vornnhtimg muQ der Kolbcn nach 
jeder Benurzung stcrilisicrt and in einer stcrilcn Einmal 
hullc eingepackt werden, AuBerdem hi e* noiwendig. 
daB fur eine Ankopptung der UirxaschailwcHcn zum 
Aurftnden von insbesondcre tieicr lirgenden GefaCen 
die Nadcl durch die Haul in den Bereicb des zu lokaliwe- 
renden Gef iifics emgefuhrt wird. 

Per vortfegenden Brfindung liisgi die Aufgabe zu- 
gninde, cine Fuhrungwaj-richlung bereitxuArftlleJi, mil 
der bei euihandigejr Bedienung tinier der HauioberflS- 
chc licgende Gcffllte, insb*$ondere Vencn sicher lokab- 
siert we/den konnen und init deren HUfe eine Punk 
lionscfarichuing wic cine Spritze oder ein Katheicr si- 
cher in das zu punkrierende Gcfaft ftthrbn ist wopei 40 
der InjektionssteHe sterile BcdimjuAgen gewahrleiitet 
sind. 

Diese Aufgabe wird mit einer Fuhrungsvorrichtung 
mitden Mcrkmalcn des Ansprucns I gclost. 

Die eifiudungsgemaflc FuhrinJgsvorrichiimg ist cin 
Haudgerat, mit dem bci cinhandiger Bedlenung das Go- 
hau&'e mit der darin aufgeoon>n)enen Dettilttnrvorneh- 
tut^ guftammen nrnt der auFltcgendcn Punktionseinrich 
xung gehandhabt wird.. ZutiUehst wird die Punktionscin- 
richtung derari an dew Gehause angcordnet. daD das 
vordere Ejide der Punktinnseiortchiung nicht Qbcr das 
voT*dere F.nde de% Geh3u$es hmausragt. Zum Auffinden 
dcr Lflffc und Richtung eines untcr dcr Hauioberflache 
liegenden zu punktierenden GefHfles wird die Fuh- 
rungsvorrichtung mit dem am vordercn Ende des Ge- 
hkuscs angeordneien Gelkissen an die in Fxage kom- 
menden KSrperiiellen angelegt und die Lege und Rich- 
tung dcr Fuhjungsvorrichtuns soiange vcrandert, bis 
die Dctektorvornchtung eine geeigncte Slellung ftlr ei- 
ne Punktjon meldei Sodann wird bei einhfindiger Bcdic- 
nung die Punktionsefnrichlung wie ^B, cine Spritzu 
Oder ein Katheter cntlnn^f der FOhrimgaflttche in Rich 
tung dci zu punktierenden Oefa&an versdioben. 

Die erfindungsgcraftSe Vorrichtung hat den Voneil. 
doO die Detektorvonichtung nicht direkt mit der zu 
punktierenden Korper steilC in BeiUhrung kommt. 5iau 
dessen wii^d die Dctektorvorrichtung volistiindig odcr 
tcilwcwc von einem Gehiuse urtgebert. und zwische-n 
dem Gehause und dcr 7-u punkticjenden Korpers^elle 
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beFindet sich das GeJkissen zur UJtraschallankopplun^. 
Dies hat den Vuftcil, dafl zur tUnhftUung von stcriJcn 
B^dingungen an der zu punktierenden Korpersielle Je- 
digu'eh das Cetkis.^en, gegebenenfatls zusiirzUch das Gc* 

3 hause sicriJ scin mu$$en 

GcrnaD cincr bevorzugtcn AusJUhrungsform dcr vor- 
liogcndcn Errindung ist das Gehause als ein Aufsieck- 
korper ausgebildct. der abneiunbar auf die Deiekiui- 
vorrieliuiiujs aufsetzbar i»t Am vordercn Endc des Auf 
,o stcckkdrper* befindet aieh do* Gelkisscn. Dieser Au^- 
stcckkorper eifuHr damit eine Adapter funktion. d.h. es 
konnen untcrschicdliche Punklionseinrichtungcn in 
Vcrbindung mit einer allgemci* verwendbaren Deiek* 
torvorricbtung eingeseui werden. Uadurch konnen in 
t3 vorieilhariei- Wcisc unterschiedliche Aufsteekkdrper, 
die jeweUs dcr OrdBe und Torm dcr zu vcrwcndcndcn 
Punktionscinrichtung angepaflt sind, in Vcrbindung mit 
der iiniveraell verwendbaren Dcteku:»r vorrichtung vcr- 
wendet werden, Vortugvwei«e isi dcr Aufsieckkorper 
jo mil dem daran angeordnetcn Oclkisscn ft Is VVegwerfteil 
konzipicn. Dies hat den vortcii. dafl jew«a!s cin z. D. 
slcrO verpockter Au/stcckkOip«r uiit dcit) daran ange- 
ordneiei) Gcikwscn fflr eiuen einzelntsn Punkiiuitsein 
grfff verwcudet wird, wodurch die Sterilitflt *n <Urr 
23 PunktionsAieHogewahrkiistetist. 

VorzUgsWcisc 1ST der Aufsteckkdrpcr an seinem ruck- 
wtrtigen Hnde offen und die Dctekiorvorrichtung wird 
dutch diese Offnung in den Hohiraum sowcit eingescho- 
ben.daO cine Kopplung erzieit wird und von der Dciek- 
30 u>rv 01 richiung abgegebejie Ulirast-HaUwcllcn im we- 
senilichcn ohnc Dampfung an die zu untersuchende 
KorpcTBtellc gesendet imd die Ro^kkehrsignale emp~ 
fangen werden k6nnen. Wahiweisc beruhrt da« vordere 
Endc der Detektorvorricbiung direkr das Gelkisscn 
^ Oder zwischen dem vurderen Endc der Dctektorvor- 
richtung und dem Gelkisscn befijtdel sich die vordere 
F.ndwand des CiehaUseSk wobei das Gchjluse aus einem 
for U)rraschaWwdlen durchJassigen MataHat beateht. 
Das Gclkissen wird vorjtugsweise mi lie Is ICicbcn 
40 oder SchweiBen am vnrderen Ende des Gebauscs befe* 
stigt Wahlweise wird das Gelkisscn grofifjachig mit dcr 
vordercn Endwand des Gchtoes verbunden oder ent- 
Jang cincs den Umrissen des vorderen Hndes folgcnden 
DercstchcRi. 

« Das Ge)ki«en wird voivugsweisr nun einer dunnen 
Folie und einem darin aufgenommenen Koppclgcl ge- 
biWei und hat cine hohe Leitrahigkeit <ur Ultrasehall. 
Dadyrch kann in vorteiihaftcr Weise <Ue Fuhiungsvor- 
richtung in untcischicd)ichen Winkcln an die *u punk 
so tierende Korperstollo angelcgt werden, wobei sicherge- 
sieflt ist.daB eine die Uliraschallweilcn leitende Vcrbin- 
dung zwischen dcr Dctektorvonlchtung und der *u un- 
tersuchcoden Korperstelle vorliegt Das Gclkissen Uegt 
dabci gro^fiachig on der zu untcrsuchenden Korpeistel- 
55 Je an und kann sich ctwaigen Uncb«r\heiien sowie der 
Sehraglage der Ktihrungsvorrichtung anpasscn^ 

Bei einer besonders bevorzugtcn AusfUhrung*form 
dcr F.rfindung wird die f^ahrungsflache von einer liingti- 
chen Nui ffebildct,dcren GroBe und Form an die Punk 
60 ilonseinnchturtg angcpaBi ist. Insbcsondcre ist dk Brej 
te und Ticfo der Nu; so aujtgewahlt, daB die Punktions- 
emricbtung zuminde^i tcilweise in die Nut hlneinragi 
und von dicser sseitlich gefuhn wird. Dies hat den Vor- 
tcii. daB bei cinhandiger Bemuzung der FUhrungsvor- 
W richtung die Puuktiouiemiidjiung an bzw. in die Nut 
eingeiegt wird und bei spiels wcisc beim Umgreifen der 
FiUirungsvorrichtung mit dcr HuikI die Punktionsein- 
rkhtung mil dem Daumen gehaltcn und aueh verschieb- 
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rmrisi. Vorzugsweise. ist der Que rschnitt der Nut derart, ausgetHchiet isL Vorzugswcise wird der Scballkopf di> 
daB sich die Breitc von dcr Obcrseite gesehen in Rich- rekt untcr der FUbrungsflttche flu die Punknonsemnch- 
tuilg d« Tiefc vernneert- Bevorzugt ist ein kreisscg- lung angcordnet. 

inentfomtiger Querschmw. Damit kaim eine baispiels- In einer Wenerbildung dei Erfindung smd *wci 

wei,* im Querschnitt runde Punktionwinrinhtiinjt von s .feh&JUcApfe umerhalb der Fuhrungsnut anpordneu 
dcr Nut abgcstutzt werden. wobei der eine im wcsenthchc* parallel zur Awdnch- 

Vorxugsweisc ist die Punktionscinrichtung eine Sprit- tung dcr Purtkt*>r*emricntung und der zweite schrag 
ze mit einer Kanrtk einem SpritzCttkorpcr und cinem /or Axialt ichtung der ^i^iionseLnrichtung angcordnet 
Spriizenkolben und der Spritzenkorper wird aft dcr 1st Die Ausiicjuung dcr bciden Wirkbmcn dcr beiden 
fuhmngsflache verschiebu tt r geftthrt. Gem** e^cr iu Seballkopfc wird dabci vorzugswcise »o gcwahli, diiS 
Wcherbikhmg ist im Bereieh des vorderen Fnde* dus dies* in der Tiefe des zu punkticrcnden GcfaBe* emcn 
Aufstertckorpers tine Stttize, vorzugswcise roil einer bestiramten Abstand aufweiscrt Dies ei^ogltfn cme 
V-turmigen fcinkcrbung vor*cscbcn, in dei die Kanuie sehr genauc l^kabwexurtg der Uge bsw. des Venules 
der Spritze vexschiebbar gefUhrt wird Dies hat den des xti punkuerenden GcfaBc* 

Vorteti. daB sowohl der Spritzenkorpcr als auch die Ka- 15 Vorzugsweisc arbcitci die Uluascnft)fertcbeinrithtung 
utile in sehlieher Richiung abgcstutzt warden, auf dcr Basis der Sonographic, d h. nut Ultraschiill un 

Die f iohc der Stiiwe, die Abmeasungen der Ifingli- Bcrcich von t bis 30 MHz, besondcrsi bevorv.ugt 8 MHz 
chen Nut sowie die relative Lage zueinancter sind vor bis 10 MHz Dazti werden Uftraschallwellcn in die zu 
■4, ugsweis* auf den Typ und die GioBe dei cinzusetzen- untersuchenden Kdrperatclten cingdettet und die ie- 
den Spritze derart abgesiimmt, daB sowohl der Sprit- 20 ftckticrten Ameile gem«*«:n und ausgowtrtet. a»* d*r 
^enkdrper aia auch die Kanliie an den jeweiligen FOh- Uufecit des reileicuerten Anteils Ia3t sk* beispielswei. 
lungPflachcii anlicgcn. Uabei kann die individucllc Au$- *e die Tiefc cincs unier dei Hautobcrflachc liegemen 
gestaiiuug eines Spriizeniyps berOcksichiigi werden, Oefa0csi«?su;riirieii. 

x. a die mitrig* odcr auB B rmi««gc Anordnung dcr Ka- Bcsondcr* bevorzugt wird zur idenlif.rjerung der 
nOle bezogen auf die BodenHachc des Sprite enkdrpers, w Geft&e der Ultr^sehaU.Oopplcrcffekt auSgenuuL ua^ 

Vorzugsweise hai dcr AuFsteekkdrper eine ianglichc dureh Jas»en sieh in$besfor>dere Arlenen und Vcnen votj- 
Torm und verjungt aich im Qucrschnitt im vorderen einandei gut unicrsche^dcn. so daSem unbcabwchtigtcs 
Bereich in Richtung auf das voidere Ende. Bei e«iem Punk^iereu einer Arteiievermiedwwerdenkann 
kubischen Ochausc sind dabei vontugsweise die /.wei In einer Weiterbitdung dcr fcrfindung 1st der SchaJI- 
Scitcnflflchcn schrag zur Mine geneigi und die Umer- 30 kopf mittels einer Sende/enipfangsweicne nut emem 
»ciie vcriauft schrag nach oben. Die SeUcnflHche mit dcr Seiuier vei butideu- Der Sender arbeitet waWwcisc \m 
darin uusgebildetcn Fuhrutigsflnche vcrlfluf t dabei in vi- kontiiwiet lichen Betneb ad«r im ImpuUbetrieb, bn k«>n- 
ner Rbene. Die obereSettennache, die Unterseite sowie tinirierlichen beirieb wird vorzugsweise die OoppJer- 
die johragen Seitenflachim enden an einer Stimflache verschiebung gemesscfl. wilhrend dcr impulsbctneb 
am vorderon iinde des (iehHuses, die vorzugsweise im 35 vorzugsweiso fur die TieJenmessung verwehdet wird, 
Winkel von 50-85° zur AxiHJrichtung der Punktiou* wobei dazu Laufzeitmcssungen durchgeKmn wenlcn, 
cinricbumg angcordnet ut. Die Scitenfiachcn und die Vor*ugs»wc$se wei*i der Sender emen licpulslormcr 
Unier^eite bildfcn bewjgen auf die AjiiaJrSchmng der auf, an dessen Ausgang bcispiclswcisc cin HF-Puts rrut 
Pujiktionaeiiuicliiung vorrug^wciMj eiuCu Winkel von Gauw-VcrtcHung crzcugi wird. M» i Iilfe des lrnpuWoi^ 
20 bis 70*, besonders bevorzugt 30 bis 45*. Diese Aus- 40 mcrs crhalt der Sendeimpuls ein tolimalefi Frecjuenz^ 
ftthrungsform ermdglicbi. daB die «u punktieremJc Kor- spektrum. Vorzugsweise wcist dcr Sender eincn ImpuLs- 
pcrstellc nur im Bci eicli der im Querechnitt gegenOber former auf, dei die Hochrrequenzschw4nguiig mit emcf 
dem Gertfuse vefiogenen Stirnflache abgedeckt wird deiimertcn HflMkurvc amphtudenmotUrtierL Uurch jre- 
und im Ubrigcn insbftsonderc die Stcllc, an der die Punk- eigncte Formgcbung dw HUllkurvc erbflil der Sendeim- 
tionseinriehtung india Hfiot eindringt, gut wchtbar ist- 45 pul* eirt wslirtiale* l-requeuzspekwum bei noch akzepu- 

In einer Weiterbildung der Krfindung weist der Auf- blcr Vcrformung im Zcilbcreich. Eine mbglitbe Kur- 
itwkkorpci an dem rUckwani gen Ende eine uuszichba- veoforpi i$i dieGausvKAirve. 

leSchlauehJiUlle auf, die «berda$ruckw«rtige Ende der Die UltnlschallmeOemnchtung wcist cine Auswenc- 
Detektorvorrichtung hinaus, z.B. zum Schmz von pjnridmjn^ auf, die wa]|Iwc«e als anai^er Einpfiijigci 
Drahtvcrbindungcn mit einer exurnen Datcnvcrarbei- 50 oder digitaler Empfanger nach dem Niederrrequenz 
tungxeimichmng. veriangerr werden kann. Diese Vcrfahrcn odcr nach dem Hochficqucnr-Verfahrcn 
Schlauchhilile ist beispielswejse in Form eines verlan- au>gefiihn waden kann. In alien Fatfen wird vorxui>s> 
gerbaren FaHenbalgs ausgebildct weise eine Signalaufbermung des vom Scbailkopr emp - 

tine Weiterbildung der Erfmdung betrif/t die Kombi- fangenen Signal durchgefOhn miitels eines rauschar- 
nation der r uhrungseinrichtung mit einer darin ange< M men Vorvc^tiirkcrs, gegc bene nfalb ernes nachgeschal- 
ordnetcn r sptzicll angepafltcit UltraschatimeBeinrioh- teten BandpuBfilters.dwftn Mitt enfrequenz der Sende- 
tung. Dabei sind die auHeren Abmessungen der Ultra- frcquenz entspricbt, und eines weitcrcn VersUrkcrs nut 
«jbaUmcDcinrichtung vorzugsweise im wesentHchen an vorzugsweise fest vorgebbarer Verstarkung m der Gro- 
den Hohlraum m der Fuhrungseinrichtun^ angepaBt. Benordnung von +60 b« 4- »0dB. Vorzugsweise »st am 
AuTgruud ihrei geiiugen Gioi)e und dei geringen Ce- Mi Bingang cin.£iupfflngcrschuu in Form cincr Ampiitu- 
wichts cmiogh'cht diese Kombinaiion eine einhandlge dcn-n«$reny.ereinrichiung vOrge$ehen. 
Benuizun^. in der AusfBhrungsform a is anatoger Empfanger bzw. 

Die UiraschallmeBeinrkhtung weist vor/ugsweise digitaler Empfanger nach dem NieUerFrcqucnz-Verfah- 
mmdestens einen SehaUkopf auf. der vorzugsweise ren wird das so vorverslarkte und bandbegrenzte tmp^ 
gietchzeiug uis Sender wie auch als Empfanger diem. $5 fangssignal einer Misehereinr»chtung, z K cmcm Rmg- 
Dabei ist der Schaltkopf so angcordnet, da3 die Ultra- miKeh<jr zugeJcitc^der di^cs mit cinem Refcrcnzsignal 
fcchallweilen im wescmlichen in die gleiehe Rkhtung von einem Lokaioszttlator mischt und ein niederfre- 
gcsendei warden, in dcr die rHmkiionscinrichtung axiai quentes Signal erv.eugt. Mmch ernes nachgcschakctcn 
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Tiefpasses cntsprechcnder Grcnzfrcqucnz wird das nie- Die fcrfindung wird nachstehend anhand von Bcispie- 

derfrequente Signal herausgefihert. Beim analogen lenunddcrZcichnungnahereriamcrt.Eszeigt 

EmpfAnger wixd das Ausgangsslgnal des Tiefpasscs Fig. 1, 2, und 3 jewcifc cine pcr*pckdvi»che Ansicht 

nach einef Rcgel- und Verstarkemufe *ur Anstctgc gc- (im vcrideinerten Ma stab), cine Scitcnensieht und cine 
braoht,z. B.ubereinen Lautsprecher ausgegeben. s Vorderansichi einer erKren A nsfOhru reform einer cr- 

Beitn digitalen Hmpfunger wird das Ausgangssignal findungagtimaBen Fuhrungsvorrichtung, 

des Tiefpasses analog/digital gcwandch und in einem Fig. 4. 5, 6 und 7 *eigen jeweiis cine perapektrvi*eh<; 

Signa Iprozcssor nach Frequenxvet schiebung und/odei Ansicht (im verkieinerten Maftstab), cine Sci teitamicht. 

Laufzei! ausgewertet und anschlieHend das brgebttis Vo/deransicht und Aufsicht einer eraten Au stunning S- 
7.ur Anzcigc gcbracht. 1 o foi m cincr crfindnngsgemilBen Derek torvornch rung, 

Bci dcr AusfOhrung als digitalcr Empfanger nach dem Rg. a. 9 und 10 jeweiis erne perspekti vljche Ansicht 

Hochfrequmz.Vcrfahren wird das EmpfangssignaJ im- (mil *ufliegender Spritze und im verkieinerten Mali- 

mliulbar onnlog/digitai gewondeh und mit einem Si- stabX Seitenansicht und Vorderarwicht der FUhrungs- 

gnalprozessor mit DMA-Logik (direct memory access) vorrichtung von Fig. I mit eingesewter Deicktorvor- 
Oder Fi/o ausgewertet und zur Anzeige gcbracht is richtung von Fig. 4 k 

Die Auatuhrungsform als analogcr Ul travail- Dopp^ Fig, 11. 12 und 13 jewdl*einepef^pekiivi«Ae Ansicht 

ter 'Emp/anger ist die prcwwcrtcsic Ldsung einer AuS' (im vcklcincrtcm Maflstab^ Seitenansicht und Vordcr- 

wcrteclekironik. Eine Abschotzjmg des DoppJerMaxi- ansicht eincr aiicrnatzven Aus/uhrungaform eincr erfin- 

mum* iw rnugtich und damit zur Lagebestlmmung eines dungtgemaften Ftlhrungsvonlchtung. 

GcfA&cs gecignet. Die Ausfuhrungsforrn ats digtialer 20 Hg- und 1 6 jeweifo cine perspektiyische Ansicht 

Empfangcr nach dem Hoch.ffequenz'Verfahte'n bietet (mit auflro gender Spiitie und im verkieinerten MaO- 

jedoch die vielf5ltigsten Moglichkehen hinsichtHch dcr siabX Seiienanucht und Vordcransicnt der FOhrnngN- 

Auswenung des fcrnpfangssignals und damit ouch /.ur vorrichtung von Fig. 11 mil eingeaetzter Deickiorvoi- 

genaueien LokitJisalion- richtung von FSg. 4. 

Zw Anycigc dt\r gccigncicn l««gc und Strung dcr i5 Fig. 1? elne Bishematische SeitBnan««:ht dor Aat;ruh- 

FuhrungivQTrichtung fur die gcwijnschtc Punk lion wird nirtgsform vnn Fig. 9 im Einxatz. 

einc akustische und/oder optiscbe Anzeige eingesctzt Fig. \9 ein Biockschaltbikl tines Senders fur erne 

Dabei konnen getrennte Anzeigcn vorhandeo sein fur Untraschalimeflcin richtung. 

die Anzeige einerseits des Gefafliyps und/odcf die An- Fig, 19 tine erste Ausfflhrungsfonn cincr Answene- 
/efgc dcr GefRQlagc d. h, den GcfHBvcrJaaf und dessen jo einricbtung ftir cine UltraschaHmetfeinrichtung, 

TicJe. Vorzugsweise wird bej der akusttschen Ausgabo F4g, 20 ewe *Veiic AusTuJuungsform ciner Auswerie- 

die Ffcqucnz des Lokalosziilatoj s gleich dcr Sendcfre- cinrichiung ftk cine I JinaschailmcQeinrichtuiig. und 

quenz gew<ibit r damit der empfangene HF-Trugcr keine Fl^g, 2] cine drittc Aua/iihrungsform einar Auswertc- 

5t6iende akustische 5chweb\uifi erzeugen kann, einrichtung fflr cine U»tr^rhaMmcRdnrirbrnng. 

Mit dcr crfmdungsgcmaBcn FObrungsvorrichtung x> Die to Fig. 1, 2 und S dar^estellie eilindungsgemHflc 

kann medtzinisch geschultes Personai, wie Arztc oder Fubrunisvorncntung ist in Form cines Aufsteckkorpers 

Krankenschwestern, die Ugc cincs xu punkiierenden 40 ausgebildct. dcr auf cine Detektf>rvorrichtung auf- 

Ucttbes unter der Hautoberflflche sicher bestiramen scwhar iai. bine sotche Detcktorvorrichiung katm beS- 

und selbsi lief unter der Hautoberflache Uegende Vencn spicUwcisc die For»n der in den Fig. 5 bis 7 gczcigicn 
(nicht palpable Vcnen) sicher iokaJisieren und die Punk- 40 Dotcktorvorrichtung haben. Dieser Aufsteckkorpcr 

tionseinrichtong wie eine Sprttte oder einen Kurheier weist einen Hohlraum 41 auf, dessen Form und CrdDe 

/uvertassig an das GcffiB hcranfuhren und dieses damit an die Detektorvorrichtung angepaflt ist und, wic bci- 

punktieran. spiclswmo aus den Hg. « und 9 hciYorgcht, den vorde- 

Die ejfmdungsgemaUc Vorrichtung crmOglicht das ren Tender Detektorvonicbiung abdeckL 

mimuellc Auffinden von verse hiedefen Venen, tvie "Vc- as Dev AufstcckkBrpcr 40 wcist on seiner Oberscitc 42 

na jugular is", "Vena femprali$U, "^ena brachiocephalic cine Nut 43 auf und haL im vordercn untcren Bercich 

ca w . Die zuvor genannte AufzHhtung ist nur bui-Spielhaft *wei aneinander grenzende SchragFlachcn 44, 43 und 

Andcrc V*nnen i«ssen «cb ebenfaJJs lokalisieren und an- zwei wsitlicho Sehrttgflaehcn 46 (vgl. auch Fig. H und 

schlieBend punktieren. 1 2). Ani vorderen Ende 48 des Auf jtcckkoi pens 40 1st ein 

Die erfindungsgemllSc Vonitihtung liifJt sich insue- 50 Odikisscn^O votgesehen. Das Oelkissen ist yortugsvvej- 

Kcmdere vortcilhaft qnwenden bci Personen, dcren Vc- sir abfiehmbar angeordnet Hs sorgt fur cmcn mflflk- 

nen schwer erkennbar sind. wie Babys. Kinder tmd ins- tjonsatmeji Obcrgang von UltraschaUwellen der Deick* 

besondcre adipose (ferdeibige) Personen. Sie ist geeig- torvofiichttmg der betreffenden Ktirpersieilc und in 

net zur Umerscheidung von Venenmil gutcr undgerio- umgekehrter Rtchtung Am vorderen Bnde crstrecki 

ger Durchgangigkclt. wic bcreits haufig ^ur Punktion 55 sicb vom obcrcn Rand 43? cine $tiit*e SO nach ofccrw die 

vcrwcndctc Vcncn, bci denen infolgc von Verwachsutt- erne Ftthiung 52 fu> eina KanQlp etner Punktionseinricb. 

^f*rt(Oh!iicrationrn)der Bhitdtirchnufi gemindeit ist. rung aufweist. 

Neben der Zeitersparnts betm AufTmden und Punk- Die in den Fig. 4, 5. 6 i"*d 7 gczcigtc crfmdungsgemH- 

tieren von GcfaBcn und damit dcr Vermeidung von Be Dercktorvorrichtung weist ein im wesemtichen qua- 

MehrfavhpunktioAen, die -fUr den Patientch unange- ho derfcVrmigcs Gehause 10 auf. das cine UltraschallmcO- 

uehmsind, bicieidie cjfludui^»gcmfiOc Vonichtung die cintichtuug vollstHndig aufnimmt. An seiner Oberscitc 

Moglichkei? dcr tjnterscheidung von unter sohiedliehen 12 kt *ine Nut 13 xur Aufnalnne einci Spritienkorpers 

GcFaBen, wic dcr Unterscheidung einer Vene von eincr cincr Sprit*c (nichi da rgestelli) ausgebildct. 

Ariel ie. Dies ist vongroBem Vorteil. wenn bcispiclswei- Wie insbesondcrc aus den Fig. S und 6 hervorgeht, 

3C ein Mcdikament in eint Vcnc gespritzt werden sol!, as $ind im vgrdcren Abschniti dcsGehauses lOcincuntcrc 

•iber auf keincn Fall in cine ArtcricgClangendarf. Scliriigriachc i4 und zwei scitliche Schragf lichen 16 

Die vorlicgende Vorrichtung laBi sich in vorteilhaftet vorgeschen. Kemer wcisi das Gehause 10 ayn vorder en 

Weise auchim Bereich der Vetennarmedi^n einseucn. Ende eine Stirnflftche 18 auf, die im wcscntlwihen senk- 
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rccht zur Axiairichtung dcr Nut 13 licgt. 

Wie fenwr aus dcfl Fig* 5 und 7 hervorgeht, sind an 
der Oberseiie 1 1 des Geb&use* er*;e Auzeigaeinrlchtun- 
gen 115a mil z. B. zwei LEDs und zweiie Anzeigeein- 
richnwgen I <5h rail 7. ft siebeo LET>i ang«ordnct. Die 
ersrc optischc Anzeigeeinrichtung dicnt beispielsweise 
zui Artzeige des GcfftBtvps, wfiltrend die zweilc Anzci- 
gc beispielsweise die Jntensitat des rcflckticrtcn Signals 
bzw. die l.agc und Ticfc des zu pimkUerenden Gcf&Qcs 
anzcigt, 

Als Handger&t 1st die Dttifcktorvor richtung vorxugs- 
weise miteinem wiederauftadbaren Akku versehen, der 
z B. Ubcr Kontakte 70 am riickwartigcn Endc mil einew 
geeigneten NctzteH vcrbindbar ist 

Jn Fig, 8, 9 und 10 1st dei Aufstcckkorper von Fig. 1 
auf die in Fig, 4 dargestellte Oeiektorvorrichiung auf- 
gesieckt. Vorzugsweise wild vor jcdcr Punkiton cin 
neuer sunler Aufneckkdr per aufgcscui Dazu wird der 
A*if$teokkort>er soweit ubcr das vprdere Knde der Pe- 
tektorvorrichiurig ttuf#e*ch<>ben, bis deren Siimflaehc 
1$ an dero GcZkissen W des Aufstcckkorper? 40 anliegf. 

AnscblieOend wird, wie in Fig. H *u sehen, beispiels- 
weise eine Sprlize 20 in die Nut 43 an der Obcrseitc 42 
des Aufstcckkorpcrs 40 cmgctcgt, wobci die KantiJc 22 
nach vome weiat und von dor StQtze 50 gcitutzi und 
gcfuhri wild* wahrend der Spritzenkotben 26 Ober das 
ruckwanigc Endc des A ufsteckkorpers 40 hinausrajrt. 

Id den Fig. 11,12 und 13 hi dne zweite Ausfahrungs- 
form ciner crfindungsgem&fien FCbrun^svorrichtung ir> 



andcrgetreitwt werden. 

A Is Geliuusemaierial fUr die PUhrungsvorrichtung 
bzw. den Aufstcckkorper wird vorzugsweise Kunststoff 
cingwictat. Ifjt SchalMurcktrittsbcrcich wird cin fur 
* UltnvichaJlwelkn durcnlassiges Material vorzugsweise 
Polyairylai verwendet- Vorzugsweise ist das Materia! 
dii% Aufsteckkorpers auch lichtdurchlassig, so daB in 4c i 
in den Fig. 8 bzw. )4 dargestelUen Ausfuhrungsform die 
darunterJiegeiideri Aiizelgeeinrichtungcu J 15a und 11 3b 
to crkennbor sind. AHernniiv konnen die Anzeigeemrich- 
tungen in einem Bereich angrordnet win, dcr nicht von 
dem Aufeteckk<Jrper abgedcckt ist. Ebenso sind ah An- 
zeige akustischc Signalgeber ein $c izba r. 
Dcr in Fig. \ 8 gc*eigie Ultra^hal) Sender umfaBt ci- 
ts nen Oszillator 91. dcr vorzu^sweise mit einer f* requenz 
von 8 MHz arbeitel, erneii intt dern Auygaug des OiziUu* 
tors vcrbundenen TrerenverMftrker 82» dessen Aus 
gangs£ignal an cin en PuMormer W geJ«i<et wird, desaen 
Ausgangssij^na^ wiwierum Ubcr cincn Lcistimgsverstar- 
20 ker 64 und eine fjende/Empfangsweicne 96 an zwci 
Scfcallk6pfe 92, 94 gclcite t wird. Der UltraschaU lender 
weist aul^rd«i» *ir>er ^teuttrung^clnrichmnjj «s a<i/, oio 

fiber piper) er$ten Aus^mjg Uai dcik O&zJDator Hi, den 
TrcnnvcrsiHrke; 62, und den LelstungsverstArker 84 ein 
?s und aui schahen kann. Uber cincn 7,wcitea Au4gartg Ua2 
der Steuerirngscmricbtung 35 erlolgi die thiUkurven- 
Steuerung des FulsfonnCrS S3. Ober cinen ersten Ein- 
gang Vt\ dcr$tcuenmgscmrkhiungB5 kann wahjweise 
der koniinuierliche Hetrieb oder dcr j*uisbethcb des 



Form eines Autsieckkorptrs gezeigt, die im wesenUi- 30 Senders ausgcwMnli werden. Ein zweiicr ftng&ng UE2 

chen dcr crsren Ausfuhningsform entsphcht, jedoch am der SteuerungKciurichtuiii* $5 diem zuj Ausia»uug eiiies 

riickwartigcn Endc oinc auszic h bare Sch utzhulk 54 uuf Impulses. 

weist Die SchntzhiiJIe 54* ist dabei xiehbarmonikaartig Die mit Hilfc des Senders von den Schallkopfcn aus- 

ein^ch\chbar und aiwrrrhbar, und dicnt ?.\)m Schutx und ge«andten UltraschaUwcUen wcrden in die zu untersu- 

zur stcrilcn UrahuJiung der Detektorvorrfchtung sowift 35 chenden Karperbenciche cingeJettel und die rerickuer- 

ggS. van Drahcverbitulungen einem externen GerAL ten Antcilc von dejn ^ScbaHkDpfcn empfangen. Das Timp- 

In den Fig. 14, 15 und ib ist diese zweite Ausfiihrungs- fangssignal wini dber die Seude/Ernpfangsweicne 96 ^u 

form eines eifindungagemaBe)) AufsteckkOipers mit el- eincr Aiiswcnecinrichumg 100, 200, 300 (Pig. 19, 20 und 

ner auflicgendefi Spt 'axe 20 ge<«igt, Wlc m^besondcre 21) geicitct. Isci der Dcautzung' einej Prilfkopfcs mil 

aus Fig. IS hcrvorgeht. ist dcr Aufsteckkdrper auf cine 40 iwci Sohwingern oder bei der Benuuung eines iimpftn* 

Deiektorvorricbtung 10 gemftB FSg. 4 aufgesiecki gers mit grofiem Dynarnikberekh kann die Weichc schr 

In Fig. 1 7 ist eine Kombination aus cincr Dctektor- einfach kon^dpiert word en oder sogar ganx wegfaiien. 

vornchiung und auFfjesetztem Aufste^kkorper 40 dar- In den Auswcrtccinrichtungen wird das Lmpfangssi- 

gestellt, die mit injem vordercn Ende an cincr Haul- gnat zuniichsi an cine ftegreuzcrdfirichtuug lOt. 201, 

ob*rilac:hc 2 anliogL Die Ultra BchaliTneBeinrit'htung dw 45 301 geleitet, die die nachfolgenden Bauteile vor etner 

Detektorvorrichtung weisi eincn ersten Schallkopf 92 Oberboanspruchung schiitzt. Daran sdiHefit aich cin 

und einen zweiten Schallkopf W auf, wobci der cr$te rauschanntr Vol ve/sUrker 10Z 202, 302 an, deu>en 

SchaUkopf 92 im wesentlicben parallel zur Oberseite 41 Ausgangssigna) ubtr einen RandpaO I ftt, 203, 303 on 

des Aufsleckkorpets 40 gencbtet ist. walircud dcr *wci- ciwn VersUlik«i J04. 304 (v^L Fig. 1$ und 21) «eJe»teL 

te Schullkopf 94 im Wirikel dazu. in der Zeichnung 50 wird. Der Bandpali hat vorzugsweise eine Mittenfre- 

schrig mch oben gerichtel isl Die Schallkopfe 92 d4 quenz, die der Sendcf requenz entsprichl, z- B. SMHz, 

stehen mit einem Sender SO und cincr Atuwcrtcoinnclv und cine Bandbrc'tc von 2. B. 20 KM*, Beim Digitalemp- 

tung 100, 200, 300 in Vcrbindung, dcrcn Ergebnis wie- fflnger nach dem HF-Vcrfahrcn wird der Verstarkei 304 

dcr uin an die Aiueigeehirichiung 2i5.3t5 ausgege* vorzugsweise als logartthmischer Vcrstarker oder als 

ben wird. In dem gc/cigleu BcispicJ ist die Anordnung 55 Vcrstiirkcr tnii cine: Schwundregclunjz ausgefubrt, da 



der SchaDktipfa £2, 94 zucinander so gewkhlt dafl ihre 

wirkHnien durch da^ Getkissen 60 und die Hautobetfla- 
chc 2 hindurchtreten und mit Abstand voncinander auf 
das ku lokaJbierendc GefaB 4 treffen- 

Die obeu bt:.schriet>t!nen. BeiypieJe zeigen Handgera- 
te, die einbandig bedient werden kO/nnen- Da?:u wird die 
FQhiungsvorriclitun^? 4(1 zusammcn mit der Punkrions- 
einrichtung wie eine Spiit*/.e 20 mil ciner Hand gehaheiu 
d«s zu punkticrendc Gcfftft gesochi, die Punkrion durch- 
gefuhn und anschlieOend die Ptlhi ungsvon ictuung 40 
von der Punktionseinnchtung 20 getrennt Das heiBt, 
sobuld die Punk: ion crfolgt ist, kann die Fuht ungsvot- 
richtung und die Sprit7.c 20 in cinfachcr Weisc voncin- 



dadurch dir erforderliche Empfangsdynamiksebr gut zu 
erzielen ist- 

Bei den in Fig. 19 und 20 dargcsttlltc-n Aosfiihrungs- 
formen von Auswerteeinrtchtungen wird das Ausgangs* 

tt) Signai des.Vtzrsljlikcia- 104 bzw..dcs Bandpasses 203 an. 
eintm Mj$char 14)6, 2u& angciiogt, dcr auOerdein cin Re- 
ferenz^ignat von einem Lokalosziflaior 105,205 erhUli, 
Das Ausgangssignai des Mischers wird Ober einen Breit* 
bandabscbluB */ur irnpedanzanpaKsung 107. 207 einem 

$5 Ticfpali I0», 20» dirckt bzw Ober cincn rauscharmen 
Vcrstarkcr 204 zugefiihrt. 

Bei der in Fig. 19 gezeigten Auswerteeinrichtung hm 
das Referenzsignal de& Lokaloszillators 105 cine gege- 
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benenralls abstimmbare Fi^quenz von 7*99 MMz. Dcr 

. TicfpaB hat cine Grcnif requenz von ciwa? wenigcr ah 
JO KHz, die im wetentUchen der Diffcrenzfrcquen* des 
Emirangssignak (8 MHz) und des ReferenissignaU 
(7,99 MHz) cntspricht. Das AuSguhgssignal des Tiefpa^ 3 
ses tOft wird Ohcr einen Spannungsteilcr tl)9 und einen 
NF-Verstarker UO an einen l^uwprtther 1 14 geleitct. 

Mirdiescr rein analog aufeebauien Auswercednncb- 
tung wird einC prpiswerte Losuiig bereitgesteilt, die zur 
Abschatzung del DoppW- Maximums wnd Hawit zum 10 
Lokalisieren von unier der Hautoberflaehc Uegfinden 
Gef aflen geeignet ist 

Bei dcr in Fig. 20 gczcigien Auswerteeinrichtung bc- 
tragf. die Frequenz Oes Kefercnzsignals des Lokaloszil- 
la tor* 205 vorrugsweise 7,95 MHz und dcr TkfpftO hat 
eine Grenzfrequenz von 40 KHz Das Ausgangs&ignat 
no* Tif?f passes 208 wird fiber rrineu Begrenzer 209, cinon 
TicfpoS 210 und cine Treiberscftaltung 2tt an ctoen 
AnaJog/Digital-vVaadler 2t2 (loBit) gclchet. Der Be- 
gr cnzOT diem zum Schutz des ADC vor Zerstorung und 30 
vor temporarer Fehlhmktion bei Bereichsttbersebrci- 
tnng. Das TicfpaOfiltcr dtrekt vor dom ADC entferm 
durch das Begrenzen emstebende Obcrwotlen, die 
durch den Ablaslvorgnng in Hen Grundwellenbereich 
/uruckgcfaltct wurden. An den AnaJog/Digital- Wandlcr 2 5 
212 wird ein von einem Taktgenerator 216 et-zeugter 
Abt4$t-7*kt angeJcgt, mudsm das Eingangssignal abgc- 
tastct wird. Das Ausgangsstgnal dc$ Analog/Digital- 
Wandlcrs 212 wird an einen Sigrt&lprozcssor 213 gclci- 
ict. dessert Ergebni* an einer Anzeigc 2\% ausgegeben ao 

Rei der in Fig. 2) dargesiellten Auswenecinrichumg 
wird das vorverst&rkte und b&B<faCgrcttZt£ £mpfangssi- 
gnal liber einen Bcgrcnzer mil TiefpaD 305 und erne 
Trciberschaltung 306 dirckt an einen Anakig/DigitaJ- 35 
Wandlej 30» angetegu Ein faktgenerator 307 licfeu ei- 
nen Abtost-Takt an den Anaiog/Digiudwandler 30B, mit 
dem das Empfangiii^nnl abgetastet wird, In dem pe- 
zeiglen BeupieJ hat der Ab«ast-Takt eine Frequent von 
20 MHz, warn-end das Empfangssignal eine Frequenz ac 
von 8 MHz hat. Oas AusgaiigssJgnal des Anatog/DigU 
tai-Wandlcrs 308 (20 M Worte/s) wird an einen Signal- 
prozesvar 30S vor/tjgNWKiac mit DMA-Logik (d»ect 
memory Access) geleiteL Das ErgcbnU der Dcrechnui^ 
gen des Signatprozcssors .109 wird Ober ein Display 345 45 
ausgeeebeiv 

Mit dicsen digitaJ arbcifenden Auswerteeinrichtun- 
gen kOrtnen die Flu0 rich tun g* Tiefe, Pulszahl, Bluidruck, 
Fluflgesehwiiidigkeit iowie Erkrankungcn und das Ce« 
webe untersuchl wnrden. Hit? An^rige erfolgt im letzte- 5c 
ten Fall vgrzugswdse Qber ein Grafik- Display wic bei 
einem Notebook- PC Wahlweisc 1st die Auswerteein* 
hclitung getrennt von der Kuhrungsvorrlchtung angc- 
ordnct und b«idc stehen Obex Signalvcrbindungcn wic 
Leitungcn oder Lichtieiier mireinander in Verbindun$ is 

Mit dei" voriiegenden Erfindung wird ein tragbares, 
clekironischcsGerat bcrciigcstellC mit dem medizinisch 
gcschultes Personal in einfacher Weisc die Luge z. B. 
einer Vcnc unter dcr HamobcrflSchc bcsiimujcn kviin 
undselbst tief.itnierdex Hauioberflaehe Jiegende Vencn .«o 
sirl>er mit Ainer Sprite oder cincm Vcnenkaiheter 
punktiert werden kdnnen. 

Adcmativ kann die Vorrichtung zur Besiimmung tlei 
FJuBrichtung {UnterscheidunB Arte/ie und Vents) mil 
c'mcr optischen Anzeige und zur 3estimmung dcr Ticfc- ^ 
dfts zu punktierenden GefalJes mit einer akusiischen 
oder einer optischen Skate ver$ehen sein 



55 Al 

12 

Pateqianspruchc 

1 . Fnhrungiivornchtung fOr eine Punkdonscinrich- 
tunR. gekennze idhnet durch 

a) cin Gehause (40) mit cinem darin angeord- 
neten Hohlraum <4I), in dem eine Dettkior- 
vorrichtung(IO) teilwciseodcrvoIUiftndig nuf- 
nebmbur 1st, mindestens einer Seitenflache (42) 
mit einer darin nusgcbildcten skh in Langs* 
ricbtung des GcbRuses erstrcckenden Fub- 
rungJifliche (43^ endang der die Punktionscin- 
richtung vcrschiebt>ar ist. und cincm vorderen 
l£ndc<4»)und 

b) cin am vorderen Endc (48) des Gehauscs 
(40) an^cordntrles Gelkissen (fiO) zur Ultra - 
scrutllankoppiung- 

2. Fiihrungs vorrichtung oach Anspruch 1, wobei 
das Gehause als AufstecVkdrper (40) aosgebildei 

der abnehmbar auf die Dctektorvoimchtung 
aufstcckbar ist, wobei miotics tens cin voider ct Ab- 
scimitt dci Detektorvorrichtung abgcdcckt wird, 
% FfibrnngisvOrriohJung lujch Anspruch 2. wobci 
das Gehause (40) an s«incm nlckwartigen £nde of* 
fen ist und die Dctektorvorrichtving von hinten in 
den Hohlraunl (4 1) /urn vordcrcn Endc (46) ein- 
schiebbar bt, so dafi die Deicktorvorrichiung mit 
dem t*el*is*cn (tiO) far UluaschaUwcilcn gekoppcJ: 
ist. 

A. FUhrungsvorricbtung nuch einem dcr AnsprOchc 
1 bis 3. wobci das GcUdssen am vordcrcn Endc (48) 
des Gehauses (40) mmek Kleben oder SdiweiSen 
befestigt ist. 

5. Fuhningsvorrichtung nacb eUsem der AnsprUchc 
I bis 4, wobet die FQhrtmgsJIache von einer lingli- 
chen Nul (43) gcbiidcl wird, dei*n Giofle und Form 
an die Punkdonseuu icbuing (20) angcpa&t iaL 
6l Ftihrungavorrichtwng nach einem der Anspruchc 
1 bis 5, wobci die Punk.tions*mrichtnngernit ftprilze 
(20) aufweisi mil einer FCanulc (22X emem Spritzen- 
k or per (24) und einem SpritzenltoJbcn (26X wobci 
dcr Spritzenkorper (24) an dcr Fiihrungtflache (43) 
verschiebbar gefuhrt wird. 

7. FlihrUTVgsvorrichtung naeh einem der Anspriicho 
t bis S. wobci im Bereich das vf>r<Icrcn Endes (4g) 
de& Gehauscs (40) eine Stui-zc (50) angcordnet ist. in 
der die Punktionseinrichtung venwhiebbai' gefQhri 
wird. 

8. FUhrungsvorrichtung nach Anspruch 7, wobci die 
Hohe der Sltti*e (50), die Abmcssungen der langU* 
chen Nut sowic die Laxe der beiiien zueinandcr 
bczUglich cinet S]wio:e (20) bestimmtcn Typs und 
bestimmter Gr&l5e so dimemkmiert sind. daO der 
SprirzenkOrpcr (24) In dcT rangliuhen Nut (42) und 
die Kanflte (22) an dcr Stutce (50) verschicbbar 
gcMhrt wcrden. 

9. Fdhrungsvorrichtung nach einem dei Anspitiche 
1 bis & wobei das Gehause (40) im Uereicb seines 
vordcrcn Bndes sich zum vordercn Bndc (4g) vcr- 
jungt, 

10 R*brong»votric;hfijng naeh Anspruch 9, wobei 
dus OehSusc (40) lit) Bereich des vordcrcn Endcs 
zwei nach vornc in cincm WinkeJ zueinander ge- 
ricbtetc schrdge Seitenflache n (46) und cine nach 
vornc und im Wiukcl stu dcr Scitonflfi^hc (42) vor 
laufende schragc Untcr^eitc(44) a^rweisi. 
\\. Fuhrunj3(« vorrichtung nach Anspruth 10, wpber 
die schragen SeitcrtlUchen und die Unierseire (44, 
46) bczogen auf die AJciairichtung der Funk lions- 



» 
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cinriclitung (20) in einem Winkel von vorzugswcisc 
20 bis 70° . besonders bevorzugt 30 bis 43* . Hegen, 

12. Fuhoinggvorrichuing nach cincm dcr Anspru- 
chc 1 bis 11, wobei am rOckwartigcn Endc des Ce- 
nsuses (40) eine vomigswewe verWngerbare « 
Schlauchhiille (54) angeordnci isL 

13. FfJhrungsvorrichtung nach einem dcr AnsprU- 
che 1 bis 12, wobei die Detcktorvorrlchtung ein 
Gchhusc (10) und oin<r darin angcorctneic Uhra- 
schaumefleinjiemung aufwoist mil mindestcn* ci- \o 
nem .Schnnkopf (^2, $4) *um .^enden und Rmpfart- 
gen von UltraschaUwellen, der im wesvnUiehen in 
die gleiche Richtung senaet/empfangt. in die die 
Punttionseinrichtung (20) axial ausgcrichict isr. 

14. Fuhrungsvorrichtung nach Ansp/uch 13, wobei i* 
mindcsten* *wei SchaJ&opfc (*?. *4) derart an$e- 
ordne t sind, datl ihr* WirfcJinien im Winkel zueinan . 
dcr licgeo und/oder in der Tiefe des zu punktict*en- 
den Gcfaftcs cineti beatimroten Abstand aufwebcn. 

15. fuhiuugsvotrichrung nach einem clex Ansprli- -20 
cue ! bis 14, wobei die UltraschallmelkiinrichtuTig 
mil Ultraschalt im Bcrcich von J bis 30 MHz, vor- 
zugsweise # M! Ix bis 10 MJ Ix arbeiiet. 

26. Fuhnmgsvorfiehturtg nach cinum der Aftspxtf- 
che 13 hist 15, wobei die UhraarhaHmeflcinrkhtiing 25 
eincn Sender (80) aufweUt, dcr mU dem Schallkopf 
(92, 94) uber erne Sende/ Empf angsweiche (9&) ver- 
bindbar isu 

17. Fuhrungsvorrichtung nach Anspnicti 16, wobcr 
dci Sciido (60) Wiihlwebe im kuiuiuuierlk:hcti Be- 30 
trieboder ImpulsbctHcb BTbcitCT. 
I ft Plihrungsvorrichtung nach Anjpfuch 16 odcr 
1 7, wobei dcr Sender (80) einen Oszlllaior <81) und 
cinen nachKi?*ch a listen PulsJ«rmcr(83)aufwcijii. 
lfl. FQhrungsvorrichtung nach einem der AnsprU- ^5 
che 16 bis IS, wobei die UHr*$cb&l)me8 ein rich lung 
eine Auxwcnecinncrming (100, 2O0>3OO) aufweist. 
die Obcr die Sende/Empfacigswekhc (96) mit dem 
Schallkopf (92, *4) verbindbar hi 

20. Fuhrungsvorrichcuttg nach Aosprucb \% wobei 
die Auswcrtceinrichtung (100. 200, 300) eine Be- 
grenzereinricMung (101, 2<M, 301) uod/odcr cincn 
Vorvcrstarker (102, 202. 102) und/oder einen Band 
paQ (tOX 203. 303) und/odcr cincn Vcraiaikcr (104, 
204. 304) aufweist. 45 

21. Fiihrurigsvorrichtung nach Anspruch 19, wobei 
die Auswertocinrichtung cine Miachercinrichtong 
(106, 206) aufweist, die ein Einpfangs.signal von dem 
Schallkopf (92, *K) mil einem Rcfcrcnz signal von 
einem Lokaluszillator (t05, 205) mischt und dessen 50 
Ausgangssignal einem TiefpaB(108, 208) zugelettet 
wird. 

22. FQhrungsvorricrnung nach Anspruch 2), wobei 
die Grcsurrcqotritt des Tiefpasses (108) im weacm- 
Hchon dcr Dtf/arenzfrequen?. Rwischen der Fre 55 
4tien2 des Ernpfangs signals und der Frequeni des 
RcfcrenzsignaJs cntspricbt. und dessen Ausgan^*S»- 
gna) vorzugsweisc gcrcgeh und vcrstarkt an cincn 
Lauisprechcr (M5)ausge^eben wird. 

23. FQhigngsvorrjchxung nach Anspmch 21, wobei no 
die Greny.fr emicrt* dcx T f^rpfls^cs im wcNcmHchcn 
dcr doppeiten Differenzfrequeru der Frequcn* des 
Einyang&signnls und dcr Frcquenz des Refer enzai- 
gnais cmspr ichi, das Ausgangisignal des Tlefpasses 
an einen AnAiog^OigitaT-Wand-1 cr (2J2) gcicitct i>> 
wird, dessen Ausgangfts'igTix! vnn cinRTn Signalpro- 
zc*sor(213) ausgewertet wird und dessen Ergebnis 
ilhcr cine Anzei^ccinrichtiinK (215) auSRCKeben 



wirrf. 

24. Fuli/uagsvojiichtuug nach Anspmch 19. wobei 
die A uswerteemrichtung cinen A nalog/ Digital ■ 
Windier ("WK) aurweijst, dcr das Fmpf Angssignal mil 
ciner Abtnstratev die miodefctens xweimal so hoch 
wiedie ^andbreite des £mpfangs signals ist, digitaJi- 
siert und einem Signalprotcsaor (309) zuieitet und 
das Czgcbnis Uber eine An/ei^eeinrichiung (313) 
auagegeben wird. 



Hicreu 10 SeUe(n) 2eichnungen 
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